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Кесе1уес1 .Типе 1, 1998

АЬ$1гас1—ТЬе гезиНз оГ а 1997 гас!1О8еосЬет1са1 туези§а1юп аге ргезеШес! Гог 1Ье ге§юп оГ 1Ье ОЬ апс!
Уетзе! пуег езШапез апс! 1Ье ас!)асеп1 ге§1опз оГ Ле Кага 8еа. ТЬе с!а1а оЬЫпес! Ггот \уа(ег апс! ЬоНот зес!-
1теп1 затр!е8 Ггот 59 511ез с!етоп51га1е 1Ьа11Ье сопз1дегаиоп оГ паШга! епУ1гоптеп1а! рагате1ег$ апс! 1Ье
§еосЬеписа! ЬеЬаУюг оГ уагюиз гасИописНёез I» еззепйа! Гог 1Ье 1п1ефге1айоп оГ Йис1иаи'опз 1п Ле1г 1а1ега!
3151г1Ьи1;1оп т 1Ье иррег 1ауег оГЬоНот зес!1теп15. ТЬе <И81пЬийоп оГ гасИопис!1с!е асйуиу (рптап1у, |37С$)
ОУСГ (Ье с!ер1Ь оГ а с1п!1-соге а11оVVес1 из 1о гесо§п!ге ргоЬаЫе зоигсез оГ гас!юас11у11:у апс! 1о езита1е Ле
тотеп1з оГ1Ье!г 1ПЙо\у 1п1о 1Ье Кага Зеа. ТЬе с!151пЬийоп оГ гасНописШез 1п \уа1ег 1з 1аг§е1у с!е1егт1пес! Ьу
купори'с сопс!111оп8 т а рай1Си!аг з!1е апс! Ьус!го!о§1С рагате1егз, езрес1а!1у 1троПап( 1п 1Ье пуег-зеа т!х1п§
гопе.

ШТКСЮУСТКЖ

Атоп§ 1Ье зоигсех оГ ап1Ьгоро§етс роНийоп 1П
Ле Кага 8еа аге 1Не шп-ой'з оГ 1Не 1аг§е81 51Ьепап ПУ-
ег8, Ле ОЬ апс! Уешзеь ^Ь1сЬ соиИ Ьеаг Ле гасИоас-

о!" пис!еаг р!ап1з.

15 ууе!1-1споууп
аге 811иа1ес1 еаз1 о? 1Ье ига!з. ТЬеу аге (тапк-

роЛес! Ю СЬе1уаЬ1П51с гог ге\уог!(1п§. ТЬе 1пс1из1па1
еп1ефп§е МауаК 18 51гиа1ес1 1п 1Ье зоигНегп ига!8,
ууЬеге (Ьгее гас!1аГ1оп асс1с1еп18 ЮоК р!асе 1п 1Ье гасНо
сЬегп1са! р!аШ Гог р1иЮп1ит 8ерага1юп Ггот 1949 Ю
1953, 1957, апс! 1967 [1]. 1п айШНоп Ю воП роПийоп,
1Ье соп1ат1па11оп 1пуо1уес1 1Ье Ьус1го1о§1с
пес11п§ 1Ье ТесЬа К1уег, \уЬеге
Мауа1с р!ап1 \уаз Ш8сЬаг§ес1 1111 1951, \уИЬ (Не ПУСГЗ
Яоуут§ т1о Ле Кага 5еа. ОЬзегуа^опз оГ Ле гасНоас-
11Уе ро!1и11оп 1еуе18 т Леве пуегз 8Ьо\у а соп5181еп1
1псгеа8е 1п Ле сопсеп1га11оп8 оГ гас11оас11уе е1етеп1з
ге!а11Уе (о Ъас1<:§гоипс1 уа1иез. Кас11ое1етеп18 аге саг-
пес! 1о Ле пуегз ши\ Яоос! ап<1 §гоипс1 ^а1егз. ТЬ13

1п 1Ье гасИоас1;1У11у гетоуа! Лгои§Ь Ле пуег
ТесЬа-18е1'-ТоЬо1-ОЬ т1о Ле Кага 8еа ап<1

гигЛег Го оЛег зеаз оГ Ле Агс1ю Ьа$1п уу!Л осеап сиг-
Г6ПГ8.

ТЬе КгазпоуагкК сЬет!са! ттт§ р!иЮпшт-рго-
с1ис1п§ р!ат 1з 81гиа1;ес1 30 1ст пойЬеаз! Ггот Кгавпо-
уагзК. ТЬе асйуе Няи1с1 \уа81е ргойисес! 1п Ле 1есЬпо-
1о§ю ргосезз сотез 1пЮ ипс!ег§гоипс1 1ауегз апс! рге-
зеп{8 а Ьагап! ТЬе соп8е^иепсе8 тау Ье ипГауогаЫе
Гог ЬоЛ Ле У1с1п11у оГ Кгазпоуаг81с апс! Ле Уеп1зе1
Шуег. ЗгисНез оГЛе гайюасйуе 81Шайоп т ЛеУеп1зе1
зиррог! висЬ а1агт8: 115 роИииоп Ьу ууа1ег Ггот Ле

р1апС \уа8 оЬзегуес! Гаг Ггот Ле р!асе оГ
сЬаг§е [2].

Ассогс!т§ Ю Ле езПта1е оГ Ле 31а1е СотгшНее
Гог Нус!готе1еого1о§у, Ггот 1961 1о 1989, Ле \уа1егоГ
Ле ОЬ апс! Уешзе! сатес! т1о Ле Кага 5еа 1 10 ТВ^
оГ 137Сз апс! 1100ТВЧ оГ905г [3].

Кас!юас11уе е1етеп1з аге {гапзроЛес! Ьу пуег
1п1о Ле Кага 5еа раззт§ Лгои§Ь (Ье гопе оГ г!уег-зеа
1п1егас1юп, \уЬеге Ле с!181пЬи1юп апс! ЬеЬауюг оГ Ле
е!етеп1з т!§Ы сЬап§е сопзШегаЫу. ТЬе рагате1ег§
оГ Ле епу!гоптеп1, 8исЬ а8 уе!ос1(у оГ \уа1ег та85
тоуетеп(, заНпНу, рН, сЬетюа! сотрозШоп, сЬап§е
81гоп§1у а1 !Ье соп1ас1 оГ ГгезЬ пуег апс! заНпе зеа
у^а1егз. Аз а гези!!:, ир Го 20-40% оГ с11з5о1уес! апс!
90-95% оГ 8иврепс!ес1 та1епа! оГ пуег гап-огТ сои!с!
ргес!р11а1е т Л1з гопе [4]. Тпе Япез1 зизрепзюпз апс!
со!1о1с! рагйс1ез аге Ле сагпегз оГ Ьус!го1угес! гасИопи-
с!1с!е8, зисЬ аз 239Ри, 240РЧ1, 952г, апс! оЛегз. Рай1с1ез оГ
с!ау ттега1з т зизрепзюпз сап ассити!а1е сопзМ-
егаЫе атоип18 оГ сезшт гасИописНёез о\ут§ Ш Ле
зиЬ8г!Ш1юп Гог роШззшт т Ле 1п1ег1ауег зрасез оГ
сгузшНте ттега1з. ТЬе гас1юпис11с!е ^Зг 1з сЬагас1ег-
1гес! Ьу Ле оссиггепсе 1п а зшЫе \уа1ег-зо1иЫе Гогт,
апс! 11 1з по1 ассити1а1ес! т зи8репзюпз апс! ЬоНот
с!ероз1(;з [5].

ТЬезе сопз1с!егаПоп5 зи§§ез1 Ла1 1пуез11§аПоп оГ
Ле с!181пЬи1;1оп оГ аг1Шс1а1 гаоЧописНёез 1п Ле ОЬ апс!
Уешзе! езгиапез апс! афасет ге§1опз оГ Ле Кага Зеа
18 езрес1а!1у 1трог1ап1 Гог Ле сЬагасгепгаСюп оГ гас!1-
оесо!о§1са1 сопсШюпз оГ а паШга! §еосЬет!са1 Ьаг-
пег, \уЫсЬ соиШ Ье ап еГГ1с1еп( МНег Гог Ле ге1епйоп
оГ сЬет!са1 е!етеп1з апс! Ле1г гас!ю1зо1оре8.
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. 1. Ьоса(юп оГ 1Ье 81ис1у агеа апс) 5атрНп§ зНез оС Сгшве 28 оГ 1Ье Ш\А1са<1етИс Вопз Ре^юV.

зпс!

ассог-
^ 8с1-

ТЬе ехрептеп(8 (Ьа( \уе сзтес! ои( т пз(иге т
1 995 [6] с!етоп8(гз(ес! з сп'8(тс(1у 8ро((ес! сЬзгас(ег оГ
гзс!юас(1У1(у с!18(пЬи(юп т (Ье Ьо((от с!еро81(8 зпс!
\уа(ег о? Агс(1с 8са8, евреслаНу т (Ье Кага 8еа. ТЬе
Ь1§пе§( сопсеп(га(юп8 оГ(Ье гас!юписНс!е8 |37С8, 239Ри,
апс! 240Ри \уеге Гоипс! т (Ье 8ои(Ьеа8(егп рзг( оГ(Ье 8ез.
ТЫ8 \УОПС \уа8 соп(тиес! апс! ех(епс!ес! т 1997 оп
аЬоагс) (Ье К/У А1са<1етИ< Вот Ре^^оV 1п (Ье Ггате-
\УОГ!< о^(Ье ]о1п( Ки881а-Оегтапу туе8(1§э(
па(иге оГ соп(1пеп(а! гип-оШ 1"гот 81Ьепап
(Ье1г ЬеЬаУ1ог 1п (Ье ас!]асеп( Агс(ю Ьз81п.

1п1егпа(1опа1 Сги18е 28 \уа8 сатес! ои(
с!апсе \У1(Ь (Ье р!ап оГ (Ье Ки881ап Асайе
епсе8 Гог (Ье 8(ис1у о!" (Ье осеап (рге81с!ес1 Ьу Оери(у
Рге81с1еп( о^ (Ье К.и881зп Асайету оГ 8с1епсе8, Асас1е-
т!с1зп N.Р. Ьауегоу) апй 1п (Ье Ггате\уог1с оГ (Ье
а§геетеп( Ье(\уееп (Ье Уегпзс181су 1п8(1(и(е оГ
ОеосЬет!8(гу апс! Апа1у(1са1 СЬет18(гу, Ки881ап
Асайету оГ8с1епсе8 (СЕОКЫ КАК, 8с1еп(1Йс вирег-
У18ог Асаёегтсйап Е.М. ОаИтоу) апс! (Ье А1(тес!
^е^епег 1п8(1(и(е о^ Ро1аг апс! Маппе КевеагсЬ (А\У1,
8с1еп(1Йс 8ирегУ15ог РгоГ. О. Ри(егегег).

ТЬе К/У А/са<1етИс Вот Ре^^оV о!" (Ье Ки881ап
Асас!ету оС 8с1епсе8 18 ецитррес! 1"ог 8(ис!у1п§ гас!1оас-
(1У1(у апс! сЬет1са! апс! ог§ап!С (гасе сотропеп(8.
А уапе(у оГ те(Ьос!8 апс! Гас111(1е8 з!1о\у Гог тиШра-
гате(ег 1ПУе8(1§а(1ОП8 т (Ье Осеап, тс1ис!т§ (Ье
оЬ8егуа(1оп оГ а \уа(ег епу{гоптеп( ир (о а с!ер(Ь оС
5000-6000 т, (Ье 8атрНп§ апс! зпа1уг1п§ о? Ьо((от
8ес!1теп(8, апс! теа8игетеп(8 1П (Ье пеаг-\уа(ег а(то-
8рЬепс 1зуег. ТЬе К/У Ьа8 а ЬеИсор(ег рЫТогт апс! а
р!асе Гог (Ье аггап§етеп( оГ э 8иЬтег81Ые Гог \УОГ!С з(
с!ер(Ь8 оГ ир (о 300 т.

ТЬе ехрептеп(а! \УОГ!С ХУЗЗ сатес! ои( т (Ье ОЬ
апс! Уеп18е1 е8(иапе8, (Ье 8ои(Ьегп раг( оГ (Ье Кзга 8еа,
апс! (Ье Сус!ап81сп Вау а( 59 81(е8 (р!§. 1).

1п ас!с!1(1оп (о (Ье 8(ис!у оГ (Ье <Л8(пЬи(10п апс!
т!§га(юп оГ аг(1йс1а1 га<31опис11с!е8 т таппе епу^гоп-
теп(8 38 таг!сег8 оГ §еосЬет1Сз! ргосевзез, (Ье 8смеп-
(1йс рго§гзт оНЬе ]о!п( сги!8е сотрпзес! а \У1с!е гап§е
оГ ргоЫетз ге!а(ес! (о ог§ап!с апс! §38 §еосЬет!8(гу,
(Ье Ыо§еосЬет1сз1 зс(1У1(у оГ 8ес!1теп(8, Ьус!госЬет-
18(гу оГ роге \уа(ег, апс! ЬеЬау1ог оГ тог§ашс ро!1и(-
ап(8.

Ке8еагсЬег8 Ггот (Ье Го11о\ут§ 1п8(1(и(е8 (оо!с раЛ
т (Ье сги18е: Уегпас!81су 1п8(1(и(е оГ ОеосЬет18(гу апс!
Апа1у(1са1 СЬет18(гу (СЕОКЫ, Мо8со\у),
1п8(1(и(е оГ Осеапо1о§у (Ю, Мо8со\у), КигпаКоу
(и(е оГ Оепега! зпс! 1пог§ап1с СЬегш8(гу (ЮККЬ,
Мо8со\у), 1п8(1(и(е оГ Оео1о§у оГ Оге Ьеро81(8,
Ре(го§гарЬу, Мтега1о0у, апс! ОеосЬет18(гу (ЮЕМ,
Мовсоуу1), МигтапзК 1п8(1(и(е оГ Маппе В1о1о§у
(ММВ1, Мигтзп81с), 1п8(1(и(е оГЗоЛ 8с1епсе апс! РЬо-
(о8уп(Ье818 (РизЬИп, Мовсоу^ оЫа8() оГ (Ье Ки881а
Асас!ету оГ 8с1епсе8 апс! (Ье 1п8(1(и(е оГ Агс(1с апс!
Ап(агс(1с (ААКП, 8( Ре(ег8Ьиг§), АИ-Ки881з КевеагсЬ
1п8(1(и(е оГОсеапо!о§у (УНПО1<еапо1о§1уа, 5( Ре(ег8-
Ьиг§), апс! (Ье ОеГепзе М1п!8(гу оГ (Ье Ки881ап Рес!ега-
(юп.

Атоп§ (Ье Сегтзп раг(1с!рап(8 \уеге (Ье АНгес!
\Уе§епег 1п8(1(и(е оГ Ро!аг зпс! Маппе КевеагсЬ
(ВгетегЬауеп), 1п8(1(и(е оГ В1ОсЬет18(гу апс! Мзппе
СЬет18(гу (НзтЬиг§), зпс! ОЕОМАК КевеагсЬ Сеп(ег
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};. 2. О181пЬи11оп оГ 137Ск т 1Ье иррег ролюп (0-2 ст) оГЬоиот 8есНтеп1з.

ТЬе рго§гат оГ гасНодеосЬеггнса! \УОГ!< шс1ис1ес1
туеМ1ц'1<юпк о Г ( 1 н - 1а1ггн1 аш! уогПга! с П ч М ч Ь м П о м < > Г
семит, р 1 и ц > м 1 ш п , тк! N11011(111111 (ьоЮреь т \\а(С1 аис!
8ес!1теп18, апс! (Не тЯиепсе оГ епу1гоптеп1а1 рагате-
1ег8 оп те сЬагас1ег о^те1гсЬ'зтЬШюп апо1 ггп§га1юп
1п 1пе ге§юп8 81ио*1ес1. Рог 1Ье 1Шефгетиоп оГ 1Ье
оЬЫпес! ге5и!18, а(М1110па1 <1а1а \уеге соп81с!егес1 оп
Ьус1го1о§1с ууа1ег рагате1ег8 оЬ1а1пе<л Ьу ап ЗТО сот-
р!ех ОТЗ-РКОВЕ Зепе-3 ап<3 1Ье с!е8спр{1оп оГ §ео-
1о§1с та1епа! регСогтес! Ьу 1Н

1пяши1е.

АNА^VТ1СА^ МНТНОО8

8атр1е8 о!" Ьоиот «еЛтеШ.ч ^еге (аКеп Ьу а Ьох
согег (50 х 5 х 50 ст) апс! а Ьо11от ЬисЫ "О1сеап"
\у1Л 1Ье иве оГ а суПпйпса! р!а8Пс затрНпё ип!{ рго-
у!с1е(1 \у!1Ь а р!8(х>п апё а суНпдег, 10 ст 1.<1 ТЬе 8ат-
р!е \уа8 Й1У1(1ес1 1Шо Й181с8, 1-2 ст т!с1с апс! ёпес! а1
60-80°С.

8атр1е8 \уеге 1а1сеп Ьу а 200-111ег 8атр1ег ог
а ритр (\у1тои( те1а! раЛ8), апд \уеге 1сер1 т ро!у VI-
пу! сЫопйе 1ап1с8 150 1 т уо!ите. Зоте оГте 8атр1е8
\уеге Й11егес1 1Ьгои§Ь а пис!еаг Я11ег \У1Ш а роге
0.45 и.т ЬеГоге апа!у818.

ТЬе апа!у818 оГ |37Св т 8е<11теп1;8 \уаз сатес! ои1
Ьу сНгес1 §атта 8рес1готе1гу о^8атр!е8 оп 1о\у-Ьас1с-
§гоипс! §атта 8рес1готе1ег8 шт епег§у Й18рег81Уе
Ое- апс! Се-Ы йеГесЮгз. 137С8, ̂ Зг, 239Ри, апс! 240Ри т

\у;1(сг яатр1ея «тс! '"Яг, 23дРп, аги! ?/|ПРп 1м Ьокот ,чсч1-
|цц-м(.', УУСИ- ппа1у/.г(1 Ьу пиПис'ЬппК'п! 1 п г 1 1 | < и 1 \ .

Рог 1Ье апа!уз18 оГ 137С8 1П 100-И1ег \уа1ег 8атр1е8,
сопсеп!:га(;е8 \уеге ргерагео! Ьу те 80фНоп те(Ьос1
ипс!ег с!упат1С сопд!11оп5 апс! теазигес! Ьу §атта
8рес1готе1гу. СоЬаИ Геггосуап1с1е и8ес1 а8 а 80гЬет
\уа8 тоип1е<1 1п ап ог§ап!с таШх [7]. ТЬе та1пх соп-
8181ес1 оГ се11и!о8е апс! ро1уасгу1оп1т1е соро!утег
соп1атт§ т1оат1с1е §гоир8. ТЬе ргезепсе оГ шезе
§гоир.ч епяигес! те я(гоп§ ЬопсИп§ оГ Геггосуап1с1е (II)

\у1П1 |1ю ц и н и к III и рп)|»пщч1 соШнс! оГ Ни-

ТЬе с1е1егт1паиоп оГ^Зг т ууа1ег 8атр1ез 1пс1ио!ес1
те ргеНт1пагу ргес1р11а(1оп оГ ЖгопПит сагЬопа(е
ап^ 8иЬ8ециеп1 ех1гас11оп сЬгота1о§гарЫс геНпе-
теШ. ТЬе апа!у818 о^ 8рес1теп8 ^аз сагг1ес1 ои1 оп а
1о\у-Ьас1с§гоипс1 Ье1а зпа!угег \У11Ь а §а8 ЙО\У соиШег,
\уЫсЬ ге§181егес! те епег§у о!" 905г ог <лаи§Ыег
аЛег те аНшптеШ о^еци1НЬпит. ТЬе 8атр1е8
1от 8есЛтеп18 шеге 1еасЬес1 ти\ ас\й& Ье^оге апа!у818.
ТЬе апа!у818 ша8 сатес! ои1 и81п§ 1Ье 8сЬете
дезспЬес! Ьу Кгет1уа1соуа [8].

ТЬе апа!у813 о^ р!и1оп!ит 1П \уа1ег 8атр1е8
1пс1ис1ес1 ргеНт1пагу соргес1р1Га11Оп апс! сопсеп(гаиоп
оГр!и(општ уу!т 1гоп Ьуйкшсле (^гот 100-111ег зат-
р!ез) мт 8иЬзе^иеп^ 1оп-ехсЬап§е гейпетеШ апс!
р1иЮшит зерзгаиоп оп 1аптапит Йиопёе [9]. ТЬе
ргес1р11а1е \уав зерага1ес! Ьу а тетЬгапе Й11ег, апс! из

\уаз теазигес! оп зп а!рЬа зрес1готе1ег. То
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986 ЗТЕРАКЕТЗ е1 а1.

ТаЫе 1. ЕяшНЬгшт рагп'(юп соеГГ1аеп( (ЛГ,/) оГ 137С8 Гог уаппи.ч (урс.ч оГЬоИот

Туре «Г 1 > 1 > | | < н | | мснИпюШн с Пес)

Соаг8е-§га1пес! зесНтепСз \у1(Н а 1о\у Ггас(1оп оГре!Шс раг(1с1е5 оГогдап1с-т1пега1
сотрО81(1оп оГ8На!1о\у Ьо((от агеак \у|(Н (Шепяе схсЬап^е а( тсс11а 1п(сгГасс

РеП(1с 8есИ.теп(8 оГограшс-ттега! сотро81(1оп \У|(Н ЫрН соп!сп( оГкапс!-8М| Ггас1топ
о!°к1|а11о\у пм(1 М1()<1('1м1е1у < 1 ( Ч ' р Пиог г г ц н ш м \ \ ' Н 1 | им п Ц | < м « 1 < ••чсМпп^г оГ «Пярогио
||||||11|'М III ИНчНи |||||>| 1||> 1'

1'с1|(1с .чсчИшсш.ч соп.ч181тц ниип1у о! огуа111с-т1пега1 со!1о1с18 \у|(Ь т(еп8е ехсНап^е
оГсИкрегве рНавев а( тесПа 1п(егГасе

10-20

40-70

>100

МС(||1Ш1

с1с(егп11пс р1и(оп1ит 1п ЬоКот 8есИтеп18, 5атр1е5
\уеге Ьо11её 1п1{1а11у \уиН КВЮ3 1п 7 М НМО3 апс!
1геа1ес1 (Неп Ьу {Не вате ргосейигез оГ гейпетеп{ ап<з
р!июп1ит зерагаПоп та1 \уеге изес! ?ог {Не

5атр1е8.

АN^ отзсиззюн
оГ ГПС« 1п 1Ье

иррег 1ауег оГ ЬоКот 8есИтеп18. ТЬе8е ге8и!18 сопйгт
оиг ргеу1ои8 тГегепсев оп {Не соп81с)егаЫе 1пЯиепсе
оГ (Не ||(Но1о#у оГ (Не иррсг ко(11|поп1пгу 1иугг он (Не

1 "С'.Ч П С М У М у 1сУс| [ ( 1 \ . | ;()Г 111,Ч| | |1)СС, ГС(1|1СС(| ,ЧСЧ| |П1СМ(«

гергс.чеШес! Ьу тис) та1ег1а1 \у|||1 чане! ^ппп.ч иге роог
8огЬеп(я Гогсе.ч|ит, ууНсгеа.ч ,чсс11тсп(.ч уу1(И И1)г11 соп-
1сп1 оГс'1пу м и Н г п п ! ч!ю\у и

пичн.ч X V I - и- с 'апич! он! он 1ншп1 ом |||С когрИон о/ '
М7С5 (аЛег ""Ск) Ьу уапои8 1уре8 оГ 8ес11теп{8. ТНе
ехрептешв \уеге сатес! ои{ 1п {Не М1о\ут§

20 300
Т, Ноигя

ГЦ. 3. Оупат1с5 оГ гасЛо§еп1с се51ит 50ф()оп (Гог
се51ит-134) Ьу уапоиа [урез оГЬоНот

'•14С8 \У38 1п(гос1исес1 1п1о а 100-т1 \уа1ег 8атр1е, {Не
8атр1е \уа8 1сер{ Гог зеуега! Ноигв т огс!ег {о а{{а!п 18О-
{орю е^и^1^Ь^^ит, апс! {Не Ьо{{от 5есНтеп{ сНаг§е УУЭЗ
{Неп асМес! (у/т = 20). 1п 8рес1г!с 11те 1п{егуа18, {Не
асНу{(у оГ (Не у^а(ег а1^^ио(е.<; \уа.ч тсакигес! апс! (Не
рагШюп соеГг1с1еп( \уаз са1си1а(ес! Ьу (Не еяиа(1оп
К1/= (5/1 - 5)У/т. ТНе с!а{а ргевепЫ 1п Р1§. 3 апс!
ТаЫе 1 ки§§е$( (На{ 1Не Ьоиот 8есИтеп{8 тау Ье
111у(с1ес1 1п(о ХСУСГН! та]ог ^гоирх ^1(1) гсхрес! (о (Ье

|37С8 Нха(1оп сИГГепп^ 1п сотр081(1оп апс!
оГс!ау апс! 8апс! та(епаК<;.

ТНг мН1нснсе о('||1с цеосНс-мпса! рагашсЮг.ч ( « ( ' ( ( и '
иррсг .чеЛшеШагу 1ауег оп (Не аспуну с1|м(г1Ьи11оп ра(-
(сгпя IX гесогс!ес! (о а сег1ат ех(еп( 1п (Не 1а(ега1 с1|8(п-
1т11оп оГ ""'.Чг (ТаЫе 2). Мо .чпсН ггди^п'Ну У У И К
н1>11<| \ ' )< | | Гт | 1 н < Лх! | | 1 ) | Ц | | И! и! -"''Гн III к I ' '"1'п I Г 1 | > *' >
' Г Ы м I оиМ |и- (1лр|п1мс1| | > | 1 м п 1 | 1 1 у Ьу ||ю 1 п н п 1 1 ! с (от
питЬег оГ апа!угес1 8атр1е8 1п (Не ек(иагу ге§юп
с!е8р({е {Не Гас{ {На{ апа!уПса1 геки1{8 Гог 8атр1е8 со1-
1ес{ес! 1п 1995 \уеге а!8о ивео! 1п {Н18

{Не туе8П§а{юп оГ {Не уег{1са1 <д18{пЪи{юп
оГ 137С8, тапу о<~ {Не 8атр1е8 с!18р1ауес! 81§п1г!сап{1у
Н1§Нег соип{8 оГ {Н18 гас!|опис1|с!е 1п 8оте соге 1ауег8
(?!§. 5). 14о{е\уогту аге {Не Н1§Н 137С8 сопсеп{га{юп8
а{ а с!ер{Н оГ 6-7 ст т {Не 8атр1е8 (тот {Не Уетве!
апс! ОЬ Си1Г$. 81т11аг ге8и!{8 \уеге оЬ{а!пес! а!80 Ьу ив
1п 1995 с!ипп§ Сги18е 22 оГ (Не К/У АЬаЛетИс Вот
РеГгог (Р1§. 6). ТНе сотрапвоп оГ (Незе с!а(а \у1(Н
{Не с!е8спр{1оп о!" {Не уег{1са! 8{гисШге ог" 8ес!1теп{8
(Р1§8. 7, 8) 8и§^е8{8 {На{ {Не 81§п1г1сап{ уей!са1 137С8
уапа{1оп8 аге по{ ге!а{ес! {о {Не 8{гисплга1 Не{его§епе({у
1п {Не уег{1са1 весПоп. ТНезе сНап§е8 1п соип{8 аге
Нп1сес! тоге Н1се1у \у|{Н уагут§ га{е8 оГ гас!1оас{1У1{у
виррПес! т{о {Не таппе епУ1Гоптеп{. 1п {1ш саве, {Н18
ргосе88 8Нои1с! гесогс! {Не тос!егп 8{а§е оГ 8есИтеп{а-
{1оп 1п {Не иррег 1ауег оГ ЬоМот 8есНтеп{8 с!ерепс!т§
ироп {Не раг11си1аг сопс!1{1оп8 оГ ргеарйайоп т а
§1уеп ге§1оп. 1{ 18 сопсе!УаЫе {Ьа{ {Не Ы§Н гас!1оас{1У-
1{у а{ а с!ер{Ь оГ 6 ст 18 ге!а1ес! {о {Не СНегпоЬу! асс1-
с!еп{ апс! тау Ье с!а{ес! а{ 1986. ТН18 тГегепсе веете {о
Ье геавопаЫе апс! 18 вирройес! Ьу риЬНвНес! с!а{а оп {Не
ргезепсе оГ СНегпоЬу! гасИописНс!е8 ш {Не Кага 5еа

1 8атр1е5 \уеге ргосе8$ес) т (Не КасИосЬегтса! ЬаЬога(огу,
СЕОКЫ КАЫ.
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66

239 240Р1|>. 4. ОЫНЬии'оп о Г 3 Р и апс! Ри т 1Ье иррег роПюп (0-2 ст) оГЬоиот

ат! 1п Ше Ьо11ош кеЛшсШк о! 1Ьс иррег гсисЬся оГ 1||С
ОЬ Шуег [10, 11]. 1Т оиг Ьуро1пе818 18 соггес1, 1пе
уоип§ег зесИтеп! 1ауегз шш 1о\уег гаёюасЦуНу а!1о\у
т&гепсез оп 1пе геа! зирр!у о? гасНоасиуПу Ыо 1Не
ЬоПот 8есНтеп18 о^ Л18 ге§1оп а{ сеПат 11те 1п1ег-
уа!з. 1Ып§ (Не ёаШ оп 137Сз уегйса! с1181пЬи1;1оп 1п
1995 апс! 1997 апс! а88итт§ 1На1 1Ье 137Сз ас11У11у
тах!тит 1П 8атр1е8 1гот Ьо1Н 1Ье ОЬ апс! Уетзе!
Ои1Л 18 с!ие 1о 1Ье СЬегпоЬу! асс1<1еп1 о^ 1986, Уу'е 6811-
та(ес11Ье ргоЬаЫе зесйтетаиоп га1е аз -0.5 ст/у.

Тле туе811§а1юп о? 1Ье уег11са1 сН81пЬи1юп о!"
51гопПит гас!1о18о1оре ргоУ1(1е8 ас!сШюпа1 еу1с!епсе

оиг соп]ес1игез (Р1§. 9). АНЬои§Ь

ТаЫе 2. ^Зг соШеШ 1п 1Ье иррег 1ауег (0-2 ст) оГ Ьоиот

Яие по.

12

18

21

33
34

311е 1оса1юп

ОЬ Ои1Г

Кага 8еа

Ката 8еа

Уеп15е1 Вау

Уетше! Вау

^Зг соШеШ, Вя/!с§

7.7

4.0

2.8

7.2

11.6

|с с!ор1|| и1 (Ье сиге агс по1 N0 8рос1иси1иг,
1Ьеге 1з а согге!а11оп \у!1Ь 1Ье уегйса! |37Сз
а1 а соггеЫюп соеШс!еп1 о^ +0.5.

ТЬе оЫашес! уа!иез а§гее \У11Н 1Не <за1а оп 8есИтеп-
1айоп га1ез т 1Ье зате ге§1оп с!е1егт1пеа' Тгот 210РЬ
теазигетеШз [11].

П зЬоиЫ Ье а!зо по1ес! 1Ьа1 зоте оГ 1Ье затр!е8
1"гот 1Ье ОЬ ОиИ7 зНоуу а зесопё 81§П11гсап1 1псгеазе т
137Сз соип! а1 а с!ер1Н оП5 ст (Р1§. 5). ТН18 тау зи§-
§е81 а сопзЫегаЫе зирр!у оГ'Г.Ыз гаШописНёе т 1967,
\уЬеп опе о!" 1Ье §геа1е81 асс1с!еп18 1ооК р!асе оп Гпе
Мауа!с р!ап1.

ТаЫе 3. 905г СоШеШ 1п Спе зигГасе 1ауег

311е по.

1
12
19
24
32
34
42
55
65

311е 1осаиоп

Кага Зеа

ОЬ Си1Г
Кага Зеа

Кага Зеа

Уеш$е1 Вау

Уешхе! Вау
Кага Зеа

Суёап51сп Вау

Вагешз Зеа

905г соШеп!, Вя/т3

4.8
12.2
2.9
6.0
8.2

11.6
1.2
2.9
2.0
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10 31
Вд/Ке

ОЬОиИ

51(е 12

12

ОЬ

43

5ТЕРАКЕТ5 а а/.

Оер(Ь, ст

5] се 30

8 95
Вц/Ъё

Уешхе! Вау

Р!§. 5. О18(НЬи(юп оГ '-17С8 8рес1йс ас(1У1(у ОУСГ (Не соге
с]ер(11. Сгшве 28 оГ (Ье К/У А/са^етИс Вот Ре^^оV, 1997.

1 2 -

О 13
ВЧ/1ся

Кага 5еа

5йе 77

80 ПО
Вч/1с8

Уегнхе! Вау

51(е 89

5 30

ОЬ Си1Г

, 6. О|8(пЬи(1оп оГ |;!7С5 8рес!йс ас(!У1(у оуег (Не соге
с1ер(Н. Сгшзе 22 оГ(Не ШУАКаЖтЬ Вот Ре^^оV, 1995.

То е8(1та(е тоге ассига(е!у (Ье 8есИтеп(а(1оп
га(е8, ехрептеп(8 аге по\у 1п рго§ге88 оп (Ье йе(епп1-
па(1оп оГ 2|0РЬ 1П (Ье 8атр1е8 о? Ьо((от 8есИтеп(8 Ьу
(Ье гасПосЬегтса! те(Ьос! \у|(Ь (Ье гас)1оте(гу о5 епс!

ге8рес( (о 2|0РЬ ог с!аи§Ь(ег 210В1.

Ке§еагсЬ 1п (Ы8 с)1гес(1оп 8Ьои1с1 Ье соп(тие<3 Ьо(Ь
1п (Ье ассити1а(юп оГ 8(а(18(1са1 та(епа! оп (Ье соп-
сеп(га(1оп оГ уапои8 гас!юписПс]е8 ир8(геат 1п (Ье ОЬ

апс! Уеп18е1 апс! 1п ехрапс!1П§ 8(исПе8 оп (Ье с!еуе!ор-
теп( о{ ехрге88 те(Ьос!8 ^ог (Ье 8ерага(юп апс! гейпе-
теп( оГ (Ье гасНопис1к1е8 2|0РЬ апс! 210В1.

ТЬе с!а(а оп (Ье <Л8(пЬи(10п оГгас!юпис11с1е8 т ууа(ег
8и§§е5( (Ьа( (Ье сопсеп(га(юп8 оГ хуа(ег-8о1иЫе севшт
8рес1е8 1псгеа8е \у|(Ь 1псгеа81П§ 8аПп1(у (Р1§. 10).
ТЬе сИ5(пЬи(10п оГ ^Зг \п вигГасе 8атр1е8 8Ьо\У8 соп-
81с1егаЫе 8са((ег (ТаЫе 3). \Уе ЬеПеуе (Ьа( (Ь18 18

ОЬ
72°30' N 74°0.4' Е

Вот Ре/гоу, 1997
ВоКот с)ер(Ь: 15 т

•

-

5-

-

2

« Ю -
о.и

ТЭ

Р '^"з
"ои

20-

25\

Воиот

1,(|Ьо1иру

_~_~_~_

'.-.-̂ -.-.-.Ч

г'?????

^̂ .ТЛг.'Ь'Л'.1

«Т 1 ^ \ "̂  *
;ллллл?

г'?????

-?г???
_ ь± ььь
г г'г г' г' г*
- г'г г' г'г'
- -,-Г А X А

I ь5 ььь

«игГасе

Со1ог

гг
[[
гг
' I
1 )

! 1
1

10УК 3/^

2.5У 3/3

2.5 У 3/0

5У 3/1
5УЗ/1

5УЗ/1

5УЗ/1

Со1ог — с1аг!с ЬГО\УП, с!ау

«^0-1 ст (|аг|с Ьгтуп. с!ау

2-4 ст (1аг1( оНуе Ьго\*-п, тий-Ьеаппд с!ау

4-6 ст (1аг)с ^гау. тиЙ-Ьеапп? с!ау

6-7 ст (1аг1с 2гаУ* ти()-Ьеаппз с!ау
7-1 1 ст (1аг1с ^гау, хапс^-Ьеаппр с)ау

1 1-22 ст Йаг1с ргау. ти()-Ьсапп^ с!ау

Ыопше<1; 1(>-!4ст, 15-22 ст

22-25 ст Vегу с!аг!с ?гау, с!ау

СНагас(еп811С8 та(епа! Ггот а (ур(са! (1е 1п (Не ОЬ Си1Г.
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ВР97-35 (МНС)
Уешзе! Вау

72°30' N 80°20' Е
йога Реггоу, 1997

ВоНот йер1Ь: 14 т

о-

о
х:
Н.10-<ц•о
с

515-
о
О .

20-

ВоНот зигГасе

ишоЪёу

Р5Я55-•?????ЙШ;5

:.Й.Ь55
-:?????

5555550щ
ФИФ?

-'гг'ггг'

Со
1ех1

И
и
> 1

7 ?
и
И
и
гП
и
И

ог
иге

2.5У 3/3

5УЗ/2

5УЗ/1

2.5УЗ/0

2.5У2/0

Со1ог — с!агК оНуе ЪГО\УП, с!ау \УНН 1о\у тис) сотеп(, Ъюгшхес);
ог§атс та1епа!

Оезсг1рЦоп

0-3 ст <1аг1с оИуе Ьго«п, с!ау №1111 ттог тий, Ьюпихео1;
огеатс та1епа1: 0-1 ст

3̂ -4 ст йагК оНуе §га^, с!ау *1Ш т!пог ти(Г, ЫопшеЗ

4-6 ст (1аг1с ^гау, с!ау 1̂111 т!пог тий, Ыот1хе(1, ЫасК зрои

6-9 ст (1аг1с &гау, с!ау №1111 т!пог ти(], Ыогшхео1, Ыас1с кро(8; №огт8 (аНуе): 8-9 ст

9-11 ст Ыас1с, с!ау, Ьют1хе(1
1 1-12 ст Ыас1с, с!ау Ш1111 т!пог тид, Ьиншхей

1 2-20 ст ЫасК, с!ау №11Н т!пог ти(1

.̂ 8. СЬагас1еш11С5 оГ§ео!о§1с та1епа! Сгот а 1ур1са1 5атрНп§ 511е т (ЬеУегше! Вау.

ОерЛ, ст

о|-3ие34

5

1 Вау

2

ОЬ

16 8

1 Вау

Р!̂ . 9. 01&1пЬи1юп оГ ̂ Зг хрес1йс ас(1У1(у оуег 1Ье соге
с)ер1Ь, Спше 28 оГ (Ье К/У АЬаЛетЛ Вопя Ре1юу.

5рес4йс гасИоасиу11у, Во/т

Р18- Ю. СопсеШгаСюп
аз а 1'ипс1юп оГ 8а11п11у.

20 30
5а1т11у,%с

137С§ т \уа1ег затр1е5

та!п!у с!ие Ш 1Ье тЯиепсе о^ уапоиз 8оигсе8,
о\А'1п§ 1о ?геяиеп1 сЬап§С8 т вупорис апс! Ьуёго1о§1са1
рагате1ег8, соиИ ге8и11 1п а 8роиес1 сЬагас1ег оГ гас11о-
пис!1с1е сН81пЬииоп.

ТЬи8, оиг 81и(Ие8 угеИеё 1Ье гаШег оЬ]ес11Уе сЬаг-
ас(еп811С8 оС гасИоесо1о§1са1 сопШиопз т 1Ье езШапев
оГ 1Ье 51Ьепап ПУСГБ, 1Ье ОЬ апдУетше!, апс! 1Ье аё]а-
сет ге§1оп8 о!" 1Ье Кага 5еа. СопзИегаиоп о? па1ддга1
рагате1ег8 апс! о^ 1Ье §еосЬет!са1 ЬеЬау1ог оГ гасИо-
писНс1е8 Ье1р8 1п ехр!атт§ ЙисШа11оп8 1П 1Ье1г 1а1ега1
апс! уе«1са! сИзтЬийоп. Оиг с!а1а оп 1Ье Уег11са1 сИ81г1-
Ьииоп оГга(1юпис1к1е8 (е8рес!а11у, 137С8) 1п 1Ье ОЬ апс!

о!" гас11оасиу11у апс! тотеп18 о^ 1Ье1г 8ирр1у

Кага 8еа. 81псе 81Ьепап г!уег8 аге сЬагас1ег-
1гес1 Ьу 1аг§е ёга!па§е агеаз, 11 18 1тройап1 ю
§и1зЬ соп1пЬи110П8 Ггот йоос! Уу-а1ег апс!
1и11оп Ьу шс!и$1па1 р!ап18 1п 1Ье Ю1а1 гас!1оасПу11у о?
ПУСГ Уу'аШг сИ8сЬаг§ес! 1п1о 1Ье Кага 8еа. ОГ соиг8е,
ПО\У 1Ьеге 18 по §гоипс! Ю с!а1т а Ы§Ь роПийоп 1еуе1
1п 1Ье Кага 8еа с!ие 1о ОЬ апс! Уетзе! гап-о!Т, Ьесаи8е
1Ье сопсеШгаНоп о!" рап!си1аг гас!1описНс!е8 1п 1Ье
8ои1Ьегп Кага 8еа 18 по1 Ы§Ьег 1Ьап 1Ье1г зресЮс
ас1ш1у 1п 1Ье таг!пе епУ1гоптеп18 оГ оШег Ьа81П8, юг
ехатр!е, т 1Ье Nо^^Ь ог Ва1ис зеаз [6].

ассоиШ 1Ье ро1еп1;1а18оигсе8
тау тЯиепсе Ше ро11и1юп 1еуе1 оГ 81Ьепап

ПУСГ8, \уе ЬеНеуе 1Ьа11Ье топНопп§ 8Ш<Ле8 оГ гас11о-
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990 5ТЕРАКЕТЗ е( а1.

есо/о#/са/ сопЛп'оп5 т гпе ОЬ апд Уеп/зе! п"уег8 апд
(Ье афасет агеаз оГ (Ье Кага 8еа аге 1троПап1 апс!
$Ьои1с! туо1уе §еосЬегтпса1 с!а(а оп (Ье епУ1Гоптеп{8
оГ(Ье8е ге§юп8.

АСКШ\УЬЕОСМЕ1ЧТ5

ТНе аи(Ьог8 (ЬапК Т.А. СогуасЬепКоуа Гог Ье1р т
(Ье апа1у(1са! \УОГ!< апс! сЛ8си88юп оГ (Ье ге8и!(8 оп (Ье
с!1<;(пЬи(10п оГ239Ри апс! 240Ри апс! С.Уи. 5о1оу'еуа апс!
А.М. Ь1§аеу !Ъг (Ье1г Ье1р т 137С8 апс! ^Зг апа!у818.
ТНе ууогК \уа8 Япапс1а11у 8ирроЛес11п 1998 Ьу {Ье Уег-

Есо1о§1са1 Роипс1а11оп.
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